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« KP Bodemenergie
« Thema Beoordelingskader BES (prestaties deellast)

» Brainstormgroep (feb — sept 2017)
« KP Bodemenergie, Frank Agterberg
* Deltares, Hogeschool Utrecht
« DWA, KWA, Techniplan
* Rijksvastgoedbedrijf
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TKI Voorstel TSE Urban Energy (sept. 2017)

Toekenning (jan 2018)
Kick-off (feb 2018)

Partners

* Deltares

« SIMAXX
 Bodemenergie NL
* Rijksvastgoedbedrijf
« ISSO

 ENGIE Services

¢ Min I&W
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 Onderaannemers
« KWA
- DWA
* Techniplan
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Real-time vergelijking tussen gemeten prestaties en verwachte
prestaties 0.b.v. ontwerpmodellen en actuele omstandigheden

Koppeling van component modellering van BES aan bestaand
monitoring platform (FEWS/ SIMAXX)
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Scope en mogelijke parameters
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Aandachtspunten voor de monitoringstool:

* Op basis van huidige verplichte parameters (SPF en productiviteit)
en specifieke data uit GBS

 Rekening houden met verschillende bedrijffstoestanden en deel
last

» Seizoensopslag-functie is essentieel voor een BES - te
verwachten thermische (on)balans
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Activiteiten

Data bestaande
- BES

Updates

Pilot
ervaring
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WP | Korte beschrijving Nieuwe begin- en
einddatum

1 Functioneel ontwerp 1/2/18 — 1/4/18
MoBaMo-BES

2 Ontwikkeling 1/4/18 — 1/7/18
prototype

3 Pilots 1/4/18 — 1/12/18

4 Kennisverspreiding 1/9/18 — 1/3/19

5 Verkenning landelijke 1/2/18 — 1/1/19
database

6 Projectmanagement 1/1218 — 1/3/19
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Energiecentrale
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Ondergrond

Modellen

Alleen nodig als data @
processing te complex t

vy
General adapter

MoBaMoBES

import

J
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1. GUI —wie kijkt er naar data en
informatie en waar?
2. Welke data bewerkingen/algoritmes zijn

nodig ?

3. Wie levert deze input real-time
dynamische en statische data , en hoe?
4. Welke data wordt ontsloten, en hoe?

Ruwe monitoringsdata

export
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Bewerkte monitoringsdata
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Wat 1s Delft-FEWS?

Open platform voor
data management
In operationele context

* Open: Open Software vs Open
Source

 Data: Factory concept
« Systeemdata
* Meetdata
* Modeldata

« Operationeel: input, verwerking, |-

output op regelmatige
intervallen (workflow)

Delft-FEWS Intro

Delft-FEWS
*import

« validation

« transformation / interpolation

« data hierarchy

* general adapter

s export / report

« administration (data, forecasts)
* viewing (data, forecasts)

e archiving

export &
dessimination

== A
>
o i . HﬁﬁLyr

Deltares



Delft-FEWS worldwide

http://www.delft-fews.com

Delft-FEWS as platform for operational systems worldwide

FEWS (Switzerland)

NWS-CHPS

National Weather Service USA -
the Comanunity Hydrokogic Prediction System

» Delft-FEWS provides an open shell system for managing forecasting » The modular and highly configurable nature of Delft-FEWS allows it to be used
processes and/or handling time series data. effectively for data storage and retrieval tasks, simple forecasting systems and in De lta re S
« Delft-FEWS incorporates a wide range of general data handling utilities, while highly complex systems utilising a full range of modelling techniques. Enabling Delta Life 7_
providing an open interface to any external (forecasting) model. « Delft-FEWS can either be deploued in a stand-alone, manually driven environment,

orin a fully automated distributed client-server environment.


http://www.delft-fews.com/
http://www.delft-fews.com/
http://www.delft-fews.com/
http://www.delft-fews.com/

Delft-FEWS GUI: Timeseries display. Data in grafieken in tabellen met krittieke
of referentie niveaus
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ldeen visualisatie

Seizoensdynamiek met streef/referentie waarden samen met actuele
waarden

Tennessee Valley Authority (Stand alone) —— - —— E=Sfof™ >

File Tools Options Help
Mz

DRDNEGA : A L=OE (b

(4 Forecasts EI0 - " - . Plot Overview ot OveEI O
o= TE-a @Il | ACRAA AR wmmn | E-E-RE FoBR- ASPESITR |l | [«<selectastatsteal functon > ~ ¥
Bl r B & F+r 33 5
8 Cherokee Dam = 3
= | Reservoir Data o
n |. Data Prep 1095.0 :

| Spill Program 10925 ]
& | Inflows 1050.0 op_of Dam.
] | RiverWare
B Import COP 1og7.5
8 @ Generate RiverWare Inflows 1085.0
- [H Generate Riverware Inflow Scenarios 10825
- # Special Operations Entry e
B || NonPower
B || Ocoee Hourly 10725
=+ | 6+Hour Model 1075.0
. s
# Open 6-hour Archived Model g
6-Hour Data Import (DO NOT RUN) 10700 ]
# Preview/Publish Great Falls Message 1067s
[ Prepare Flowsheet T
# Preview Publish Flowsheet = o
Publish Flowsheet Messages g 10625
# Tributary Storage Plot a0
B+ | Hourly (Preschedule) Model g
Bl- Jd vPS 1057.5
-# Block Cost 1055.0
- # Runoff Storage to TOG 1025
B || Kentucky-Barkley HEC-RAS :
(- [#] Mainstem HEC-RAS 10s0.0
[ | CrestForecast 10475
- | Naturals 50
[ | Manual Message Exports
|, Hydrothermal 125
1040.0
1037.5
1035.0
10325
20,000 NWS Warmning
17,500
W 15,000
&
= 12500
&
_’E“ 10,000
8 750
5.000
[ Warm state selection 2,500 Fontana Dam
[ E] o
01-01-2017 02-01-2017 03-01-2017 04-01-2017 05-01-2017 06-01-2017 07-01-2017 08-01-2017 09-01-2017 10-01-2017 11-01-2017 12-01-2017
., External: [1] 03-29-2017 11:00:00 CDT
Forecast length:
—80% of Years Band — 80% of Years Band — 6HR Forecast Headwater [1] — Observed — - TOP OF GATES — RZ1— FG --- SPILLCREST — GC — PBG — 6HR Forecast Discharge [1] — Observed Discharge
e | Bver O | gy riots O | Spatial Data 01 X | 7 Modiers 0 X | 1\ pataEdior O | £ Manual Forecast 0 X | ) Special Ops O X Web Browser Display 0 X |

8 : Run Info

|r/|atﬁ’sz Lemans I Il Current system time:03-29-2017 12:00 CDT |13:40:40 CEST Ftand alone |-84.741 135.473 I'&




pai
@ ] M QY QF [zoom extents M E-26)]

=1 | Quantitative Precipitation Estmates (GPE)
L ® QPE (MRMS)
# QPE (LMRFC)
# QPE (Station based)
| Mean Areal Precip (MAP)
J MAP Differences
| Quantitative Precipitation Forecasts (QPF)
# QPF - Most Likely 0-10 days
. % QPF - 95% MAX 0-3 days
# QPF - 95% MIN 0-3 days
.. % QPF (NAEFS) 0-16 days
¢ QPF (HRRR) 0-15 hours
. % QPF (ECMWF) 0-10 days
| Future Mean Areal Precip (FMAP)
Bl | Precipitation Qverlays
[ N MRFC QPE/Point Precip/HRRR. QPF
# MRMS QPE/Point Precip/HRRR QPF
£ | QPF - 24hr bias per lead time
. % MAP daily total
# Future MAP daily total
- @ Leadtime 24hr
# Leadtime 48hr
- @ Leadtime 72hr
J Sacramento Soil Moisture States
| Sacramento Soil Moisture Runaff
| QC Reservoir
J Met Observation Grids
Met Forecast Grids
| QC -Hydrothermal
| QC - Hydrothermal EDMR. - Browns Ferry

[~ Last Value

[>=0

>=0

>=0.002

>=0.005

>=0.01

>=0.015

>=0.019

>=0.024

>=0.029

>=0.034

>=0.039

>=0.049

>=0.058

>=0.078

>=0.097

>=0.136

Wit

5
e

~

i

Algbamg

Mantg

T 8Ly

ntinglon 1% |~
; =—Charlesion

Roanoke

S

Gregnville ¥ Spartznburg

Clemson
S

LU i ~

Furrent system time: 03-29-2017 12:00 CDT

13:16: 50 GMT 14:16:50 CET

Pisplay time: 03-29-2017 12:00 COT

ftand done fos, 30 poress

2018-11-20

Deltares



ldeen visualisatie
R -

Schematisch status overzicht met objecten (wp, temp flows etc), waarin kleuren
actuele status tov referentie of classificatie vertegenwooridgen. Doorklikken
naar detail niveau. Voorbeeld voor reservoir systeem

1
P 03-28-2017 23:00:00 COT
ributaries — Ocfs
(000 cfs
I 20,000 cfs
- 40,000 cfs
. 100,000 cfs
+ g
- 200,000+ cfs E §
Pickwick

‘ 75-100% MEL

‘ 50-75% MEL

‘ 25-50% MEL

‘ (-25% MEL

Mbove TOD
TOD-TOG
TOG-RZ3
RZ3-RZIZ
RZZ-RZ1
RZ1-FG
FG-TOZ
TOZ-GC
GC-B0Z
BOZ-FBG
Below PEG
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Tabel 1.3 Berekeningen CV-zijde
Stap Actie Tabblad

1A Aan de hand van de buitentemperatuur wordt de warmtevraag van het gebouw bepaald. Gebouw
Deze warmtevraag heeft een debiet en een in- en uitgaande temperatuur als gevolg.

1B Vervolgens wordt er bepaald in hoeveel van de gevraagde warmte de warmtepomp Warmtepomp
duurzaam kan opwekken. Hierbij wordt er rekening houdend met het maximale vermogen
en de maximale uittredetemperatuur.

1C Het debiet van het gebouw in combinatie met het vaste debiet van de warmtepomp bepaalt | Distributie
of er via het buffer gemengd wordt. Het wel of niet mengen is van belang voor de COP
berekening van de warmtepomp.

1D In deze stap wordt de COP en de bijdrage van de warmtepamp berekend Warmtepomp

1E Met de bijdrage van de warmtepomp kan ook worden berekend wat de bijdrage is van de Additionele warmte
“additionele warmte”.

1F Tot slot wordt bepaald wat de mengtemperatuur is bij de knooppunt met de additionele Distributie
warmte.

Berekeningen

Van ‘excel’ modellen en berekening
beschrijving naar Delft-FEWS
MobaMo-BES applicatie

| | |

Fo'- X
b + UM 15-01-2018 07:00:00 GMT|

—— Principe Schema 46—‘222
Status 15-01-2018 08:00 m
&
o warmte vrager
Tee 1 &

Totaal elektra
Pwp [kWe]
Ptotaal [kWe]
SPF %}

[ om |
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add koude

G:69C
W:-2C

®

®,

add warmbe

G: 50 °C
V:50°C

G:49°C
V:49°9C @

warmtepomp
e — il
kowde vragers u o ; ' u wWarmute urage}
G:0.23 s
G:0.201/s V:0.23 /s
, @l @ .
@G: 18°C G 6 9C ‘s; 35°C
W: 18 °C ._ g G:12°C V:359C
V:69C V:129%
TSA
G- s
Vi-1fs
| ‘G: 8¢ .14 °¢ !
V: 109C V:12%C
kouwdebron warmtebron

20 november 2018
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Navigatie
Naviatation Panel om gebruikers door de taken te leiden

Handmatig runnen van taken, incl run status en
simulatie periode

Node selectie gelinkt naar voorgeconfigureerde b Al
displays and modifier display

- |, Information Sources
& |, Import Data
[0 Imparteer sensor data

(- |, Bewerk Data
- 1) Run
[ Run MoBabo-BES (default)

m

" Rapport
[l Rapport OpgaveBVG

Start time: [3at 22-12-2018 00:00:00
End time: |Tye 01-01-2019 00:00:01

Deltares
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OwWS voor de Bodem Energie Systeem berekening

Berekeningen

Workflows Run_MoBaMoBES en Run_MoBaMoBES Scenario

* Normale run rekent met metingen. Aparte modules per systeem component
» Scenario run rekent zelfde modules door met aangepaste settings

4 activity (12)
{} enabled {} runindependent {} modulelnstanceld {} moduleConfigFileName
1 true Bereken_Gebouw_Scenario Bereken_Gebouw_template
2 true Bereken_Distributiesysteem_Scenario Bereken_Distributiesysteem_template
& frue Bereken_\Warmtepomp_Scenario Bereken_Warmtepomp_template
4 true Bereken_AdditioneleWarmte_Scenario Bereken_AddttioneleWarmte_template
5 true Bereken_AdditioneleL0_Scenario Bereken_AddttioneleL0_template
£ rue Bereken_Distributiesysteem_AdditioneleWarmte_Scenario Bereken_Distributiesysteem_AdditioneleWarmte_template
7 & enabled rue Bereken_Bron_Scenario Bereken_Bron_Regeling_FF_template

Type regeling
bepaalt type module

= locationld bront

= attributeld Regeling_FF

& | 4 enabled

= locationld bront

= attributeld Regeling_Tretour
9 & enabled rue Bereken_Bron_Regeling_Tdeta_Scenario Bereken_Bron_Regeling_FF_template
= locationld bront

= attributeld Regeling_Tdefta

Bereken_Bron_Regeling_FF_template

10 Tue Bereken_Distributiesysteem_AdditioneleL0_Scenario Bereken_Distributiesysteem_AdditioneleL0_template
1 true Bereken_\Warmtepomp_DebietAfname_Scenario Bereken_Warmtepomp_DebietA fname_template
12 true Bereken_SPF_Scenario Bereken_SPF_template

_ 13 true Bereken_Verschillen_Scenario Bereken_Verschillen_template

Deltares
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Status WP 2 - Prototype

B
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Regeling | Geboun | pomp | Additor | eron|

location Regeling FF Regeling_Tretour Regeling Tdelta

ot | @M | O | @O |

Mod .. Mame Sy Lacators San Erd il Toe: User Omel;nc B G
et butete. . [ bt buterien._htelepestar  [Sel 2112008 . [Toe 01002009 . Toe 01002010 . Maithis . Toe 28082018 [ ﬂ ‘
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Status WP 2 - Prototype

Bilge 2 11596400 mosel mput R 3 - Mresot bl

Rapportage

Csv rapport met maand/jaar balansen
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Workflow Rapport_OpgaveBVG
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Opgave_BVG.csv in MoBaMoBES/Reports

a1 (@ J:. laarlijkse apgave hevaegd getag

A B 5 ] E F

2
3

4 Maand e baden Koude lade

5 Januari 743 108950 6.8 144 L] B g '}
& februarl 672 T 6.9 144 8 L] g 0
7 maant T4 108952 6.9 L4 ] 8 g 0
& apnl 11 10368 6.5 14 8 ] 8 ']
9 mei a4 107136 BS 1.4 B 8 B o
10 juni 12 10368 &9 1.4 L] 8 B o
1 JLI|I 144 107136 (%] 1.4 L] 8 B o
12 Augustiss 144 107136 B9 1.4 L 8 B o
13 september 11 10358 L] L4 ) 8 8 1}
14 citober 745 umne ) L4 ) 8 8 1}
15 november 12 1058 6S L4 ) 8 8 0
15 december T4 7L 69 L4 8 B 8 0
17 Tedaal 8759 161% 69 L4 0
1

b1 Vergund  Resultaat Ourdeel

20 Debiet (m3fu 50 144 groen

2 Waterbeowa:

130000  12612.% groen

22 Waterberwaz NfA 12612.56 groen

23 Waterberwai NfA 525,52 groen

4 Max T (degC) 25 N/A A

25 Productiviteit 485 6.9 groen

2 Productiviten 485 0 Nfa

21 Balans [Mwh 1 0 groen

28 SPF bran Wi 4 034 road Elelktra briElektra Branpama Jamer (MWh)
7 5PF bron Zom mn 0 rood bl ]

30 SPF beon tota 5 0.236 rood

i

1069.92
G67.68
1065.92
1036.8
107136
10368
1071.36
107136
10368
e
10368
107136
1261256

0
0 N/A

i Geen, T{FoMin, T{7C Max T{?C Koude on Koude on' Productivi Maximaal Gem, T{TtMin, T{?C Max T (¢ Balans ma Cumulatieve balans (jaarlijfes

LNA N N 4 M

NA O NA NfA 672 1405
LANA N N 741 U5
LANA N N 72 nm
184 NfA Nfa Nfn M B
144 Nf& Na Nf 12 aa
184 NfA Nfa Nfa T S0EB
144 Nfa Nfa Nfa 144 581
Laanfa  NfA WA 72 655
LANA  NfA N T4 TS5
LAN/A  NfA MR 71 OB0IS
LMN/A WA N M 875
14 WA 73 95

peLwares



Status WP 2 - Prototype

Visualisatie seizoensbalans
Wat zijn interessante grafieken?

Deltares
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IT Hosting (todo)

 MoBaMo-BES voor pilot-gebouwen kan draaien
op Deltares servers

* In de toekomst in de ICT-omgeving van de

Apache Tomcat

gebouwbeheerder of in een cloud-omgeving met
een bijbehorend service-contract

Deltares or Cloud server

20 november 2018
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